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2 . 户外电气安装

1. 户外电气安装实践

| White Paper |

户外电气安装是非常苛刻的。温差变化，高紫外线浓度，臭氧，尤其是机械磨损导致材料疲劳，
都可能导致水进入，最后是系统故障。

除了选择合适的材料外，对于安装的耐久性而言，最重要的是在处理系统组件时要特别小心。重
要的是要准确了解正在发生的事情以及非专业安装的影响。

材料老化
许多用户将 IP68 标识视为安装安全的保证，无论材料的铺设方式如何。对于在实验室条件下使用理论指导方针测试
的新产品，情况可能就是如此。
 
但一段时间后会发生什么？
所有材料都有一定程度的老化。连接器也是！敏感区域是连接器表面和电缆格兰头附近的密封件。 

由于阳光直射，高紫外线浓度和其他天气条件以及化学品造成的高温，确实会侵蚀密封圈。不容忽视的是机械应力和
生物影响（细菌，真菌和动物）。电缆也会受到影响，特别是如果电缆与标准规格有偏差，而且这种情况并不罕见！

所有材料的结构都在变化。它们趋于收缩，并出现微小的裂缝。密封区域的压力也下降。在此基础上，水进入连接器
只是时间问题。



 . 3 

2.

防护等级

+ IP65 喷水

+ IP66 猛烈喷水

+ IP67 短时间浸水

+ IP68 连续浸水
（水下3米2小时）

+ IP69 高温高压水

| White Paper |

正确评估IP等级

通常连接器需要在灯具外部为灯具
供电。根据定义，决定采用 IP54 防
护等级。然而，当你仔细观察密封
点时，你很快就会意识到，有时已
经被水完全覆盖上了几个星期。这
是由于电缆和密封之间的小间隙造
成的。

在阵雨之后，这个间隙充满了水，
而 水 仍 留 在 那 里 。 随 着 时 间 的 推
移，毛细管作用导致水渗透到套管
中。通过垂直安装连接器或设备连
接器，这种效果自然会加剧。水反
复 沿 着 电 缆 传 播 到 密 封 点 ， 在 雨
天，密封点将会在水下几周。如果
没有措施避免这种情况，IP 等级应采
用 IP68 ( 2周)！渗透的水也会在冬季
结冰，并有助于加速老化过程。

通常，用户在极端情况下不了解应
用 条 件 。 插 头 连 接 器 放 置 在 沟 渠
中，在倾盆大雨期间（叶子有时堵
塞排水沟）会堆满雨水，或者放在
地上，这样连接器就会在水下呆上
几天。

由于电缆的毛细作用而产生了另一
种现象。例如，如果电缆在一个地
方出现破损而水能够穿透，则水会
穿过电缆直到它到达连接器。这种
情况发生的速度比您想象的要快，
并且距离很远。但这不仅仅是导致
这一部分电缆损坏，电缆另一端的
组件也会不良。

为防止水分通过电缆系统或穿透
设备传播，RST®连接器可提供可
选的内部密封功能。

户外电气安装
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3. 环境分析

地下安装

| White Paper |

不能将系统组件直接铺设在地下。根据 VDE 0100-520，
连接器必须使用适当的附加设施进行保护，并且必须
能够进行目视检查，测试和维护。安装管道和底部壳
体可能是解决方案。确保通过采取适当措施（例如砾
石床）排水！如果组件用树叶，树皮覆盖物或石头覆
盖，只要根据“安装位置和额外的天气防护“来排
水，也是可以的”。

灵活铺设连接器系统

如果可能发生磨损（施工现场照明系统，活动设备或
类似的临时应用），必须考虑预组装电缆和插头连接
的磨损，并且必须进行监控。

系统水下应用

系统组件专为户外使用而设计，但重点是防止喷溅
水。连接器系统不适用于水下正常工作。只有系统组
件的技术规范书中列明的情况才可以满足。

户外电气安装
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水平安装位置

如果要在室外使用较长时间，请选择水平位置以保证
排水。如果不可能，则应使用额外的保护措施。电缆
布置同样重要。电缆的铺设方式必须使排水不会流到
电缆接头上，而是预先掉落。

额外的天气防护

直接暴露在天气中的装置老化得更快。使用合适的措
施可以显著延长其使用寿命。在导致系统故障的事件
序列中，在进水之前首先出现的是材料疲劳。

紫外线辐射，臭氧，侵蚀性气体，盐雾和高温对材料
的影响最大。

在可能的情况下，应保护组件（包括电缆）免受阳光
直射。作为通用规则，用户必须确保他使用的所有组
件都适合其预期的应用。

使用端盖

所有未使用的插槽必须配有相应的端盖，以防止水分
渗入。如果组件存放在室外或潮湿的房间中，也需要
使用端盖。

户外电气安装
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更多安装信息，
可通过扫描二维码下载
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污染物

在连接之前，必须确保接触区域和密封点没有异物，
以确保插头连接正常工作。因此，建议在断开连接之
前清除连接区域内的任何污垢或灰尘。

配合力

在远低于冰点的温度下，由于密封的硬化，配合力增
加。必须对各个应用部件进行测试，以确保正常运
行。

扭矩和锁定

必须将电缆螺钉压盖拧紧到规定的扭矩量。必须锁定所有连
接，并且必须小心确保连接器相对于彼此处于正确的最终位
置。必须手动或使用合适的螺丝刀按照提供的装配说明进行
解锁。“过度锁紧”很快就会导致磨损和无效的连接。

机械应力

避免应变消除区域内的任何电缆弯曲。必须遵守通用
敷设电缆的指导原则。通过首先弯曲电缆然后进一步
处理，避免了>2.5mm2导体结构的接触点上受到的拉
力。必须使用适当的措施（例如电缆夹）控制应变消
除区域的机械弯曲。

户外电气安装



户外电气安装 . 7 

4. 选择合适的电缆

H05VV-F
PVC 电缆  

H07RN-F
橡皮护套电缆  

H07RN-F (加强型)
橡皮护套电缆

| White Paper |

选择合适的电缆对于连续安装操作起着重要作用。

默认情况下，我们提供低成本的 H05VV 电缆，但其应用领域仅限于室内区域。这种电缆不适合户外区域和湿度大或
潮湿的房间。H05VV 电缆适用于室内使用，即使变脏了，其通常也不会潮湿，更不用说进水了。防止异物 (IP 6X) 是
主要目的。但是，允许用于清洁目的的临时湿润。使用 H07RN-F 橡皮护套电缆可以实现无特殊要求的户外安装。 但是，
这里也必须检查是否需要任何附加动作，例如铺设在安装管内。通常，很少关注最高工作温度（环境温度加上电流产
生的固有热量）。

在需求较高的地方（例如，造船或太阳能技术），必须与威琅讨论选择合适的电缆或甚至密封件。

在室内使用，不能用于室外，不能
直接敷设在地上。

不抗紫外线

•   最小弯曲半径:
    �倍电缆外径

•   环境温度:
    ��°C

在干燥，潮湿和潮湿的房间内以及室
外使用，但不能直接在地下使用。

抗紫外线程度有限

•   最小弯曲半径:
    �倍电缆外径

•   环境温度:
    ��°C

由于抗紫外线和抗臭氧性，可在干燥，
潮湿和潮湿的室内以及室外使用。该电
缆不含卤素且具有阻燃性。但是不要将
电缆直接放在地上。

•   最小弯曲半径:
    �倍电缆外径

•   环境温度:
    -50°C ~ 90°C
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Represented in over 70 countries worldwide:

5. VDE 信息
电气，电子和信息技术协会 ( VDE ) 明确提到了这种情况。

根据安装规范 IEC 60364-5-52 

低压电气装置第 5-52 部分：
电气设备的选择和安装布线
系统 (DIN VDE 0100-522.3 及
GB /T 16895.6-2014 )，电缆系
统必须以这样的方式进行设
计，以免因水而造成损坏。

电缆系统必须满足所需的防
护等级。如果水可能积聚或

可能发生水淹，则必须提供
排水设施。这尤其适用于应
变消除区域中的密封点。

维护间隔时间越长 (例如，难
以进入的区域 )，必须从一开
始就保护组件免受天气条件
和湿气的影响。

威琅电气贸易( 上海) 有限公司
上海市黄浦区淮海东路49号7 层
T: 21 63555772 / 63555833 / 63281104    F: 21 63550090
技术服务热线：400 876 3770       Email: info-shanghai@wieland-electric.com


